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XVI.
Das Venensystem der Niere.

Von Dr. Joseph von Lenhossék,
Professor der Anatomie an der Universitit in Budapest.

(Hierza Taf. VIIL)

Die Niere, welche bei Cicero und im alten Testamente
»als das Organ der geschlechtlichen Erregung und Begierden® an-
gefiithrt wird ), ist — wie bekannt — von einer dicht anschliessen-
den fibrosen Hiille, der Tunica fibrosa seu albuginea iber-
zogen, welche durch den Hilus renalis eindringend, in den Sinus
Henlei sich fortsetzi®), in welchem das Nierenbecken mit seiner
Spaltung in die Calices primarii, sowie die Haupiverzweigungen
der Gefisse und Nerven zu liegen kommen, welche hier in festem
Fette — als Forisetzung der Capsula oder Tunica adiposa renis
eingebettet sind.

Bekannt ist es ferner, dass auf einem medianen Lingsschnitt,
welcher die Niere in eine ventrale und dorsale Hilfte spaltet, in
der Regel 6 bis 8 Pyramides Malpighii im Durchschnitt sieh zei-
gen, welche die Substantia medullaris oder tubulosa der Njere be-
dingen; wihrend die Substantia corticalis oder glomerulosa nicht
nur bis zur Zona vasculosa Henlei reicht, sondern auch als Co-
lumnae Bertini sich in die Zwischenriume der Pyramiden hinein-
driingt, welche letztere nur dort fehlen, wo es durch Verschmelzung
zweier oder auch dreier Pyramiden zur Bildung von Zwillings- oder
Drillingspyramiden kommt.

Von diesen Columnae Bertini wissen wir durch die Unter-
suchungen J. Hyrtl’s, dass sie nicht gleich Scheidewiinden
das Parenchym der Niere durchziehen, sondern 5—6 nach innen
hineinragende Riffe bilden, welche den, an der Innenwand eines

Y M. T. Cicero, Tusc. quaest.I. 2. cap.25. — Liber trium Regum. cap. 5.
vers. 19.  ,Filius tuus qui eggreditur de renibus meis.*

% J, Henle, Handbuch der Eingeweidelehre des Menschen. Braunschweig 1866.
S. 291, Fig 220 bei y. Fig. 222 unter 4.



Virchom s prchin 5d LY




365

Schiffes angebrachten Rippen #hnlich, von dem Sinus Henlei aus
gegen den Begrenzungsrand der ventralen und dorsalen Schale der
Corticalsubstanz der Niere strahlenférmig ausgehen'). — Und in
der That reichen diese riffartigen Columnae Bertini auch nie bis
zum Nierenbecken, sondern endigen mit einem halbbogenfirmigen,
mit der Convexitit gegen die Corticalsubstanz zu gerichteten, oder
bei sehr grosser Breite wellenférmigen Begrenzungsrande, auf wel-
chen unmittelbar festes Fett folgt, das zitzenférmig und zwar
mit seinem abgerundeten Ende oft weiter, als die eigentlichen Pa-
pillae renales, in das Nierenbecken hineinragt. Vom Nierenbecken
aus betrachtet, zeigen sich diese Papillae adiposae, welche bei
Henle sehr naturgetreu abgebildet sind *), wie kammartige, in das-
selbe hineinragende Leisten, weleche auf die vordere und hintere
Wand des Sinus vertheilt sind.

Im Weiteren wissen wir, dass die in’s Nierenbecken hinein-
ragenden Papillae immer an Zahl geringer sind, als die Pyra-
miden, indem stets einige derselben zu zweien oder dreien mit
einander verschmelzen, sowie dass nach J. Hyrtl eine jede ein-
fache Papilla renalis mit kreisrundem Begrenzungsrande endigt,
wihrend die Papille einer ZWill‘ings- oder Drillingspyramide zwei-
oder dreilappig, und ihr Begrenzungsrand achter- oder klee-
blatiférmig ausgebuchtet sich zeigt; was {ibrigens schon A. von
Haller erwihnt, der diese zusammengesetzten Papillen ,Papillae
conjugatae® nannte ®).

Ferner wird jede Papille von einem kurzen hiutigen Schlauche,
dem Calix minor Hyrtlii umfasst, in welchen die Papilla renalis
gleich einem Pfropfen hineinragt, wo dann 2—3 soleher Schliuche
wieder zur Bildung eines grosseren Schlanches — des Calix ma-
jor Hyrtlii — zusammentreten, um endlich in den grissten aller
Schlduche, das Nierenbecken — Pelvis renalis — iiberzugehen,
welches hinter der Arteria und Vena renalis liegt. Zuweilen sah
ich aber auch das Nierenbecken fehlen, wie es J. Hyrtl angiebt?),

Y) J. Hyrtl, Das Nierenbecken der Siugethiere u. des Menschen. Wien 1870. S. 29,
Dessen: Lehrbuch der Anatomie des Menschen. 12. Aufl. Wien 1873. S.677.

%) Henle, Eingeweidelchre Fig. 219 unten 5 und Fig. 222 uvnten 4.

8) A. ab Haller, Elementa Physiologize. Lausannae et Bernae. 1757—1766.
Tom. VII. p. 254, ‘

4 Hyrtl, Nierenbecken S. 23.
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in welchem Falle zwei Calices majores unmittelbar in die Bildung
des Harnleiters iibergehen.

Die Membrana mucosa des Nierenbeckens schiiigt sich, gleich-
wie sich jene der Vagina auf die Portio vaginalis uteri schligt,
erweitert und unter Bogenbildung auf die Papilla renalis, welche
Umschlagsstelle J. Hyrt! daber auch sehr richtig Fornix ealicis
benannte’). Auf die freie Fliche der Papilla renalis tritt
die Mueosa nicht, wohl aber ihre Epithelialschicht; die nichstan-
grenzenden Papillae adiposae erhalten jedoch von dieser Mucosa
einen vollkommenen Uebergang, wodurch, gleich wie die Lamina
visceralis des Peritoneums des Dickdarmes durch Fett beutelartig
als Processus epiploici hervorgestiilpt wird, so hier die Mucosa
durch die Papillae adiposae hervorgedringt wird®).

Bei Nieren hochbetagter Individuen fehlen jedoch gewbhnlich
die Fornices ecalicum, indem Schwund der Papillae renales, sowie
auch der Papillae adiposae bis zu ihrem volligen Verstreichen stati-
findet, wodurch zwar, wie J. Hyrtl bemerkt®), die Calices minores
an Linge gewinnen, aber auch um mehr als ein Drittel im Quer-
durchmesser einbiissen.

Weniger bekannt ist aber das, was sich auf solchen trans-
versalen oder von der ventralen zur dorsalen Fliche gemachien
Sehnitten zeigt, welche an frischen Nieren nach den Axen der
einzelnen Pyramiden gemacht wurden.

Die Richtung zur Hervorbringung solcher Axenschmitte erhili
man dadurch, dass man die Niere der einen Korperseite wie ge-
wohnlich nach der Linge halbirt, und dann die volare Hilfte mit
ihrer Schnittfliche nach oben auf die ventrale Fliche der unver-
sehrien Niere der anderen Kdrperseite legt, und zwar mif Beriick-
sichtigung der adiquaten Pole; nun werden die verticalen Schnilte
nach den offen daliegenden Axen der Pyramiden an dieser hal-
birten Niere so vollfiihrt, dass zugleich auch die unten liegende
Niere an ihrer ventralen Fliche mit eingeschniiten, das heisst,
die Schnittrichtung fiir die Axenschnitte an der unversehrten Niere
signirt wird, welche Schnitte dann fiir sich weiter ausgefiihrt werden.

1 Hyrtl, Nierenbecken S. 22.

2) Henle, Eingeweidelehre Fig. 222 unter 4 durch den hier sichtbaren Raum
angedeuatet.

%) Hyrtl, Nierenbecken S.25.
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~ Betrachtet man die Durchschnittsfliche desjenigen transver-
salen Axenschnittes, welcher gegeniiber den beiden Polen einer
der beiden, am meisten in der Mitte gelegenen Pyramide entsprieht
(Fig. 3), so sieht man eine oben 2—3 Mm. breite, nicht ganz
senkrechte, sondern etwas gegen die Volarfliche der Niere geneigte
und gegen das Nierenbecken zu tiel eingreifende Columna me-
diana, welche die Niere faetisch in eine ventrale und dorsale .
Hilfte zerlegt, auf welche in der Regel 3 venirale und 3 dorsale
Pyramiden folgen, welche von oben nach abwirts zu an Grosse
abnehmen, sowie mit diesen zugleich die zwisehen denselben
liegenden Columnae. Die oberste dorsale Pyramide ist die am
stirksten entwickelte, und ihre Axe ist nahezu senkrecht gestellt;
ist dieselbe iiberaus stark entwickeli, so ist gewShnlieh die unterste
volare Pyramide stirker ausgebildet. Sowohl innerhalb der media-
nen als auch innerhalb der iibrigen Columnae gewahrt man frag-
mentarisch und zom Theil in ihrem Caliber halbirie Venen, die,
sich zuletzt dichotomisch theilend, bogenformig um die Basen der
Pyramiden ziehen, also Arcaden bilden, welche jenen ganz #hnlich
sind, die auf den beiden Durchschniitsfiichen einer der Linge nach
median halbirten Niere sich zeigen (Fig. 3—4).

Dasselbe Bild geben alle. iibrigen transversalen Axendurch-
schnitte der Pyramiden, nur mit dem Unterschiede, dass die der
zwei median gelegenen nur 2 ventrale und 2 dorsale, also im
Ganzen 4 Pyramiden, und die auf diese weiterhin -lateralwiirts fol-
genden Axendurchschnitie nunmehr 2 Pyramiden, eine ventrale und
eine dorsale, zeigen. — Ausnahmsweise zeigt sich aber auch eine
viel grossere Zahl der Pyramiden, die aber dann auch kleiner sind;
solche Fille kamen mir unter 34 frisch untersuchten Nieren drei-
mal vor. In dem einen Falle — aus der Leiche eines 45jihrigen
Mannes ~— zeigten die Durchsehnittsfliichen der verticalen Axen-
schnitte der median gelegenen Pyramiden sogar 6 sehr deutlich
von einander geschiedene, aber kleinere, volare und 5 dorsale Pyra-
miden, von welchen die unterste dorsale eine Zwillingspyramide
war (Fig. 4). - Ebenso zeigten die verticalen Axenschnitte der dar-
auf folgenden lateralen Pyramiden 4 ventrale und 4 dorsale, und
die wieder auf diese lateral folgenden 3 ventrale und 3 dorsale
Pyramiden. — Hochst selten ist die Zahl der Pyramiden unter der
Norm, wie ich es an der Niere aus der Leiche einer 33jihrigen
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Frau sah, wo die Durchschnitisfliche der verticalen Axenschnitte
der medianen Colonnen nur 2 ventrale und 2 dorsale, aber stirker
entwickelie Pyramiden zeigie, deren beide unteren iibrigens Zwil-
lingspyramiden #hnelten, indem dieselben durch einen seichten Ein-
schnitt eine sogenannte herzformige Gestalt hatten).

Daraus folgt: dass ausser der grossen, von einem zum an-
deren Pole hinziehenden medianen Colonne, noch weiter 2
ventrale und 2 dorsale, kleinere, meridianihnliche Colon-
nen vorhanden sind, die aber die beiden Pole der Niere nicht
erreichen, sondern schon frither aufhtren, und zwar die beiden
oberen zuerst, die beiden unteren spiiter, .sowie es auf den
Durchschnittsflichen der einzelnen verticalen Axenschnitte der
Niere zu sehen ist. Ebenso reicht auch hier keine der Colonnen
bis zum Nierenbecken, sondern eine jede hort frither auf, worauf
cine Papilla adiposa folgt. Auf verticalen Schnitten einer frischen
Niere zeigt sich librigens das Nierenbecken mehr spalteniihnlich,
sowie es in Fig. 3 und 4 zu sehen ist, whhrend ein vollkom-
men injicirtes Nierenbecken im Verticalschnitt kolbenartig erscheint
(Fig. 2. P). Ferner ergiebt sich aus diesen verticalen Axenschnit-
ten, dass die Gesammtzahl der Pyramiden einer Niere sich in
der Regel auf 24—28 beliuft, aber ausnahmsweise bis auf 48, ja
selbst dariiber hinaufzugehen im Stande ist, sowie dass durch das
Fehlen einer oder der anderen Colonme und die dadurch bedingte
Bildung von Zwillings- oder Drillingspyramiden sich die Gesammt-
zahl selbst bis auf 20 herabdriicken kann®),

1) Verticale Durchschnitte, ohne Bericksichtigung der Axen der Pyramiden voll-
fiihrt, geben nur verworrene Bilder. (Bei Henle Eingeweidelehre: S, 292.
Fig. 219 ist so ein Durchschnitt abgebildet). Sogar jeder nicht ganz gelun-
gene Axenschnitt beeintrichtigt schon mehr oder weniger die Kiarheit des
Bildes; das heisst, es lassen sich die Grenzcontouren der einzelnen Pyra-
miden, namentlich aber die der Zwillings- und Drillingspyramiden nicht
deutlich iibersehen.

?) Sehr oft sind selbst auf frischen Durchschnitten der Niere die Pyramiden
von der Corticalsubstanz und ihrer Fortsetzung ‘als Columnae nur schwer
oder gar nicht mit frelem Auge zu unterscheiden; in den meisten dieser
Fille gelingt es aber die Pyramiden dadarch scharf zar Ansicht zu bringen,
dass man die Durchschnitte 2—3 Tage lang in Alkohol (40°B.) legt und
dapn dieselben der Einwirkung der freien Luft aussetzt, wodarch die Pyramiden
eine prignante dunkelbraune Firbung ‘erhalten, wihrend die Corticalsubstanz
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Einige Bemerkungen iiber das arterielle Gefisssystem
der Niere.

Wie bekannt, spaltet sich die Arteria renalis innerhalb des
Hilus renalis, zuweilen aber auch ausserhalb desselben, in Zwel,
4—5 Mm. Durchmesser besitzende, primire Aeste, nehmlich
in einen vorderen oder ventralen und in einen hinteren oder
dorsalen Ast, welche in den Sinus Henlei eindringend, das Nieren-
becken zwischen sich fassen, um dann wieder in 3 ventrale und
4 dorsale secundire Aeste von 2—3 Mm. Durchmesser zu
zerfallen, welche die Calices repales zwischen sich fassen.

Diese secundiren Aeste, welche an den scharfen Kanten der
zwischen den Malpighi’schen Pyramiden gleich Riffen si¢h verhal-
tenden Columnae Bertini hinziehen (S. 364), senden von ihrer, der
Nierenrinde zugekehrten Seite zahlreiche kleine Zweige von 0,15 Mm.
ab, welche unter spitzen Winkeln divergirend, gegen die Rinden-
substanz nach aufwirts streben, wo sie sich in 0,05—0,1 Mm.
Durchmesser besitzende Aestchén spalten, die zwischen den Liipp-
chen der Rindensubstanz geraden Weges gegen die Peripherie der
Niere als Arteriolae corticales Virchowii seu interlobu-
lares Koellikeri verlaufen’). Diese Gefdsschen sind es, welche
unter - réchien Winkeln nach allen Seiten Aesichen von 0,03 bis
0,04 Mm. Durchmesser abgeben, welche innerhalb der Rindensub-

und die Colamnae ihre durch die Einwirkung des Alkohols erhaltene Blésse
unveriindert beibehalten.

Die Prozesse, welche einst unter dem Namen Morbus Brightii vereint
waren, triben namentlich die Deuntlichkeit der oben angefiihrten Bilder, Bei
ihrem héinfigen Vorkommen hierorts ist es nicht zu wundern, dass unter 126
aas den verschiedenen Spitdlern Budapest’s bezogemen Leichen, deren nicht-
injicirte Nieren zu Durchschnitten verwendet wurden, nur 34 die geschilderten
Verhiltnisse in voller Klarheit zeigten, — eine Beobachtung, welche auch der
Professor der pathologischen Anatomie und Prosector aller Spitiler in Bada-
pest, Herr Dr. G. Scheutbaner, machte. Es scheint, dass der iiberméssige
Genuss des Branntweines, welcher in den nnteren Schichten des Volkes
leider immer mehr dberhand nimmt, eine der Hauptursachen dieser patho-
logischen Prozesse der Niere ist.

) R. Virchow, Einige Bemerkungen iiber die Circulationsverhiltnisse in den
Nieren. Dieses Archiv Bd. XII, Berlin 1857. S,312. — A. Kdlliker,
Handbuch der Gewebelehre des Menschen., 5. Aufl. Leipzig 1867. S. 489.

Archiv f, pathol. Anat. Bd. LXVIIL Hft. 3. 24
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stanz und bevor sie capillir werden, als Arteriae glomerulorum die
von M. Malpighi im Jahre 1664 als: ,Acini seu glandulae
renales® beschriebenen') Gefisskniuel oder Glomeruli renales
erzeugen, welche iibrigens nicht nur in der Rindensubstanz, son-
dern ebenso gut auch in deren Fortsetzung lings den Columnae
Bertini vorkommen, wie A, Koelliker zuerst nachgewiesen hat®).
Diese Nierenkniiuel liegen, wie bekannt, in den sogenannien Nieren-
kapseln als Enden der Tubuli uriniferi; ja zuweilen sah ich, wie
R. Virchow anfiihrt®), auch zwei Glomeruli in einer Kapsel liegen.

Die Veridstelung des ‘Ramus ventralis und Ramus dorsalis
der Arteria renalis mit Einschluss ihrer pricapilliren Endveriste-
lung - anastomosiri, wie J. Hyrtl im Jahre 1871 nachwies*), nir-
gends' mit einander, daher, wenn man eine arteriell injicirte Niere
der Corrosionsmethode Hyrtl’s®) wunterzieht, welche das ganze
Parenchym der Niere zersiort und nur den Abdruck des injicirten
Gefisshaumes iibrig lisst, man eine von einem zum anderen Pole
hinziehende und gegen die Peripherie zu breit klaffende. Spalte
sieht, durch welche der Gefissbaum in eine venirale und eine
dorsale Schale zerlegt sich zeigt, welche vor* der Corrosion durch
die im Fritheren erwihnte mediane Colonne (S. 367) ausgefillt
wurde.

Bei normalwidriger Spaltung der Arteria renalis ausserhalb
des Hilus renalis in mehr als zwei Aeste zerfillt der arteriel
injicirte Gefdssbaum nach der Corrosion in so viele prismatische
Stiicke, als primiire Aeste vorhanden waren. In einem solehen
Falle, wo sonst die Injection auf das Schonste gelang, geschah
es mir, dass der arterielle Gefissbaum in 6 prismatische Stiicke
zerfiel.

Oft fullt die Injectionsmasse auch die Glomeruli renales, dringt
aber nicht weiter, indem nach vollstindiger Anfiilllung des Glome-
rulus das durch dieselbe Oeffnung der Kapsel heraustretende Vas

") M. Malpighii Dissertatio de viscerum structura, exercitatio de renibus.
Bononiae 1664. 4. p. 474

?) Kolliker, Gewebelehre a. a. O.

¥ Virchow, a. a. 0.

4) Hyrtl, Nierenbecken S. 29.

%) J. Hyrtl, Die Corrosions-Anatomie und ihre Ergebnisse. Wien 1873. m.
18 Taf. S.17--32.
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efferens . eine vollstindige Compression erleidet®).. Zuweilen aber
sprengt. der Injectionsdruck den Glomerulus an-irgend einer Sfelle,
und die Injectionsmasse tritt in die Kapsel und von da weiter in
die Tubuli Belliniani; ja, wurde keine harte Injectionsmasse zur
Injection angewendet, welche zu schnell erstarrt, sondern eine
weiche, so kann die Injectionsmasse selbst bis in das Nierenbecken,
ja segar.in den Harnleiter eindringen. Diesem Umstande ist es zuzu-
schrejben, dass alle Anatomen und Physiologen die offene Communi-
eation des arteriellen Systemes der Niere mit den Harnkanilchen
annahmen, bis es W. Bowman im Jahre 1842 gelang, die Welt
von diesem Irrthume zu befreien®).

‘Ausser dieser angefithrten Veréistelung der Arteria renalis gehen
noch aus den beiden primitiven und zuweilen auch hus ander-
weitigen- secundiren Aesten, und zwar von ihrer steis dem Nieren-
becken zugewendeten Fliche, hochst spirliche und feine Zweigehen
ab, die als Arteriae nutritiae pelvis Hyrtlii in die Bildung
jenes kranzartigen Capillarnetzes iibergehen, welches das. Collum
Henlei der Papillae renales umgiebt?).

Das ventse Gefisssystem der Niere.

Das Verhalten des Venensystems der Niere ist ganz verschie-
den von dem des Arteriensystems.

Die Hauptdifferenz besteht in der viel grésseren Anzahl der
Venenramificationen; sowie der Geflechibildung und aliseitigen Ana-
stomosirung derselben untereinander, und zwar der grosseren durch
constante Bogenbildungen; daher auch das bei der Veristelung der
Arteria renalis gesonderte ventrale und dorsale Gebiet fiir das vendse
System nicht existit und bei normalwidriger Spaliung der Vena
renalis d. h. bei Zusammentreten der Venenwurzeln zur Bildung
der Venarenalis ausserhalb des Hilus renalis, der injicirte ventse
Gefissbaum nach der Corrosion nichi, wie in diesem Falle der
arierielle Gefissbaum, in mehrere Stiicke zerfilli, sondern ganz
bleibt.

) Trotzdem besitze ich Corrosionspréiparate, welche nicht nar das Vas afferens,
sondern anch das Vas efferens vollstéindig zeigen.

*) W. Bowman, On the structure and use of the Malpighian bodies of the
kidoey. Philes. transact. Londen 1842. 1. p.57. PLIV.

3 Hyrtl, Nierenbecken S. 37,

24 %
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Diese Verhilinisse des Venensystems der Niere lassen sich aber
einzig und allein durch die sechon erwihnte Corrosionsmethode
Hyrtl’s eruiren und darstellen, wobei man jedoch bedacht sein
muss, dass man zuerst das Nierenbecken und dann erst die Nieren-
vene injicire. Da aber schon bei Anwendung von. olig fliissiger
Injectionsmasse und bei gewdhnlichem Injectionsdruck - die In-
jectionsmasse die posteapilliren Anfinge des Venensystems voll-
stindig anfiillt, und diese letzteren, welche ein zartes dichtes Ge-
striippe bilden (Fig. 1. V. pc.), die Einsicht der tiefer liegenden
Venen verhindern, so hat man mehrere Nieren in der Weise zu
injiciren, dass man zur Injection der ersten Niere eine, durch ge-
ringere Hilze nur bis auf Syrupdicke gebrachte Injectionsmasse bei
nur geringem Injectionsdruck in Anwendung- bringt und sofort die
folgenden Nieren bei gradueller Anwendung von stirkerem In-
jectionsdruck und stirkerer Erhitzung der Injectionsmasse injicirt. —
Auf diese Weise erhiilt man eine Reihe von Corrosionspriparaten,
welche die successive Veréistelung der Nierenvenen bis in die post-
capilliren Anfinge derselben auf das Klarsie und Schinste zeigen.
Versuche, durch Abbrechung der peripherischen, gestriippartigen,
posteapilliren Venenanfinge eine klare Ansicht von dem Verhalten
der tieferen Venen zu gewinnen, fiihren nicht zum Ziele, weil sich
die postcapilliren Venenanfinge auch in die Riume und Spalten
der tiefer gelegenen Venen hineindringen, wozu noeh kommt,
dass die mit der Corrosionsmethode verbundene Glasbriichigkeit
aller Venenabdriicke ein die Arbeit noeh erschwerendes Moment
abgiebt.

Bei Erorterung des Verhaltens des Venensystems der Niere ist
man ferner nothgedrungen darauf hingewiesen, dhnlich wie bei dem
des Arteriensystems, von dem Hauptstamme, das ist von der Vena
renalis aus in centrifugaler Richtung vorzugehen, indem bei dieser
angenommenen Ramification der Vena renalis jede neu aufiretende
Zahl von Aesten, welche wie selbstverstindlich ebenso vielen
Wurzelbildungen entsprechen, beziiglich ihrer Anordnung und Dicke
einen gewissen Typus zeigt, also sichere Anhalispunkie giebt,
wihrend man, wenn man in centripetaler Richtung von den
postcapilliren Venen ausgeht, auf kaum oder nur sehr schwer
iiberwindbare Hindernisse stosst.
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-In der Regel theilt sich das Nierenbecken erst innerhalb des
Hilus renalis dichotomisch in einen vorderen und hinteren Ast.
Dem entsprechend spaltet sich auch die 10—12 Mm, im Durchmesser
besitzende Vena renalis erst in den Sinus Henlei in ihre zwei pri-
miren Aeste, nehmlich in einen 6—8Mm. im Durchmesser haltenden
vorderen oder ventralen, und einen 7—9 Mm. Durchmesser
besitzenden hinteren oder dorsalen Ast. - Nur in denjenigen seltenen
Fillen, wo der Harnleiter, ohne Bildung eines Nierenbeckens, schon
ausserhalb des Hilus renalis sich dichotomisch spaltet, liegen diese
beiden priméren Aeste auch ausserhalb desselben. Hiufiger jedoch
kommt es vor, dass bei normal vorhandenem Nierenbecken die
Vena renalis in 4—6 Aeste von 4—6 Mm. im Durchmesser sich
spaltet.

Beide primiren Aeste fassen das Nierenbecken zwischen sich
und geben dann einen auf die ventrale Fliche des Nierenbeckens in
entgegengesetzter Richtung sich begebenden Ast ab, von denen ein
jeder, eine kleine Strecke verlaufend, sich in mehrere Aeste auflost,
von welchen der stirkste Ast des rechten mit dem stirksten des linken
zusammenfliesst, somit einen kleinen vendsen Gefiisshogen, Arcus
venosus ventralis minor (Fig. 1. A. mn. iiber P) bildet. Von
diesem Gefiisshogen gehen dann gewdhnlich dichotomisch sich ver-
zweigende Aeste ab, die &ine Strecke weit an der ventralen Fliche
des Nierenbeckens herabziehend, in das, das Nierenbecken umspin-
nende Capillarnetz iibergehen, bez, aus demselben ihren Ursprung
nehmen. Diese Venen sind die Venae nutritiae pelvis, welche
den gleichnamigen, von J. Hyrtl entdeckten und schon erwihnten
Arterien entsprechen (S. 371), und dazu dienen, das zur Er-
nidhrung des Nierenbeckens und zur Absonderung des Schleim-
secretes der Mucosa nicht mebhr taugliche Blut aus dem Capillar-
neize des Nierenbeckens abzufiihren. Anf #hnliche Weise gehen
unmittelbar von diesen primiren und zuweilen auch secundiren
Aesten die Venae nutritiae pelvis fiir die dorsale Fliche des-
selhen ab.

Nach Abgabe dieser Aeste untergeordneten Ranges ziehen die
beiden primiren Aeste der Vena renalis auf eine kurze Strecke
von 2—4 Mm. weiter nach aufwirts und treten dann bogenformig
von beiden. Seiten her an die ‘ventrale Fliche des Nierenbeckens,
wo sie miteinander zusammenfliessen und in dje Bildung eines
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grossen vendsen Bogens, Arcus venosus ventralis major
(Fig. 1. A. mj.), ithergehen. Zuweilen bilden diese primiren Aeste
nur grissere Halbbigen, Semiarcus majores, die aber in der
Mitte, oder nicht ferne von dieser, durch starke Ramificationen mit
einander- anastomosiren, in- welchem Falle aber ihre Enden sehr
nahe an cinander stehen, Dieser Arcus venosus major oder die
ihm entsprechenden Semiarcus liegen im Sinus Henlei und. streifen
iiber die Theilungssielle des Nierenbeckens in die Calices majores
und von da weiter in die Calices minores, welche Theile daher,
von der véntralen Fliche aus betrachtet, von dem benannten. Arcus
verdeckt werden.

An der dorsalen Fliche, wo weder ein solcher Arcus venosus
major, noch ein Semiarcus vorkommt, entsprechen diesen 3—7
ebenso- starke, also 3—4 Mm. im Durchmesser besitzende, etwas
divergirend nach oben zu ziehende, aus den primiren Aesten des
Ramus dorsalis hervorgehende secundiire. Aeste, die sich sireng an
die Theilungswinkel des Nierenbeckens in die Calices primarii
halten und geﬂechtartig“mit einander anastomosiren.

Aus dem convexen Rande des-ventralen Arcus venosus major
oder der beiden Semiarcus majores gehen in der Regel so viele
secundire.Aeste ab, als Zwischenriume zwischen den einzelnen
Calices primarii vorhanden sind, ferner fiir jeden am Polende
der Niere gelegenen Calix der Art an dessen freiem, lateralem Ende
eine Vene. Sehr oft jedoch irifft es sich, dass zwei- dieser Aeste
nicht unmittelbar aus diesem Arcus oder Semiarcus major, son-
dern aus einem fiir dieselben gemeinschafilichen kurzen Aste sich
hervorbilden, wodurch ihre Zahl herabgemindert wird, wihrend
andererseits es wieder vorkommt, dass so ein intercalicaler Ast so-
gar doppelt vertreten ist (Fig. 1. Der 1. und 4. Ast ist hier ein
gemeinschaftlicher Stamm fiir zwei weitere intercalicale Venen;
ferner sind die beiden aus der Bifurcation des 4. hervorgehende
Aeste Doppelvenen fiir den 3. intercalicalen Raum). Da aber die
Zahl der aus der Theilung des Nierenbeckens hervorgehenden
Calices primarii eine verschiedene ist, so variirt auch die Zahl
dieser Venen. Da im Allgemeinen die Schnittfiiche einer halbirten
Niere 6—8 Papillas renales zeigt, so enisprechen diesen auch nur
7—9 aus dem Arcus oder Semiarcus hervorgehende, secundire
Venen,
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Ein jeder dieser secundfiren Venen#iste, deren Durchmesser
2,0—2,5 belrigt, theilt sich dann nach einem 10—12 Mm. langen
gestreckten Verlauf am oberen Ende des intercalicalen Raumes in
zwel divergirende Aeste von nahezu gleichem Durchmesser, deren
jeder nach einem 3,5—4,0 Mm. langen Verlauf sich abermals in
zwei nahezu unter einem rechien Winkel gu einander stehende
tertidre Aeste von 1,75—2,0 Min. im Durchmesser spaltel, nehm-
lich in-einen halbbogenférmigen und einen gegen die Peripherie
nach aufwiris zu strebenden Ast.

Der halbbogenférmige Ast umkreist den oberen Rand
des zuniichst liegenden Calix, und verschmilzt entweder mit dem
in enigegengeseizier Richtung aus dem niichsten secundiiren infer-
calicalen Aste hérvorgehenden dhnlichen tertiiren halbbogenformi-
gen Aste zu einer geschlossenen Arcade, oder der eine halb-
bogenférmige Ast legt sich vor den anderen (F. 1. iiber dem 2. und
4. Calix) und beide veristeln sich dann in feinere, kaum 1 Mm.
Durchmesser besitzende Aesichen, welche nach kurzem Verlaufe
wieder dichotomisch in noch schwichere Aestchen zerfallen u. s. w.
Ebenso gehen aus den iibrigen, die Calices umgebenden Venen
an verschiedenen Punkten Aesichen hervor, welehe sich beztiglich
ihrer Stirke, Verlaufsweise und Verdstelung ganz gleiéh wie diese
verhalten, und auch in Gemeinschaft mit diesen schliesslich in
jenes Capillarneiz iibergehen, bez. ans demselben als posteapillire
Venenanfinge hervorgehen, welches den Hals einer Papilla renalis
umspinnt. Diesem entspricht auch A, Kolliker’s Angabe, dass
das Venennetz an der Oberfliche einer Papilla renalis mit den
Venen der Calices renales in Verbindung steht!). Nicht selten ist
jedoch der zur Erginzung einer solchen Arcade bestimmie Venen-
ast auch ein Abkommling einer tiefer gelegenen Vene,

Es werden also die Calices renales. terminales, als Endver-
istelung der Calices primi, secundi oder, wiewohl hichst selten,
tertii ordinis, von venisen Polygonen, Polygona venosa, um-
geben, die deswegen keine abgerundete Form besitzen, weil die
dieselben bildenden Venen unter Winkelbildungen aus ihren Stim-
men hervorgehen (Fig. 1. um C. herum).

Die nach aufwirts gegen die Peripherie zu strebenden Aeste,
von gleichem Durchmesser wie die halbbogenformigen, treten als

1) K6lliker, Gewebelehre S. 508.
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Begleiter der dhnlich verlaufenden secundiren Arterieniste, wie
diese, an die scharfen Kanten der zwischen den Malpighi’schen
Pyramiden liegenden und gleich Riffen sich verhaltenden Columnae
Bertini und laufen bis zur Grenzschicht Henle’s, wo sich die-
selben gewshnlich - dichotomisch in 1,0—1,5 im Durehmesser
haltende quaternire, Aestchen spalien, die sich weiterhin dicho-
tomisch in zwei divergirende halbbogenférmige Aeste theilen, welche
mit Hhnlichen, in entgegengesetzter Richtung verlaufenden, halb-
bogenformigen Venen zusammenfliessen und so um die Basen der
Pyramiden die schon von H. v. Luschka beschriebenen') Arcaden
oder Arcus venosi ventrales basium pyramidum (Fig. 1.
Are.) bilden.

In den gegen die Peripherie zu gerichteten convexen Rand
dieser Arcaden miinden die aus der Rindensubstanz von oben her
kommenden Venulae corticales Virchowiiseu Venulae inter-
lobulares Koellikeri®), und zwar zu zweien unter spitzem Winkel
vereinigt. Eine jede dieser Venen geht wieder aus dem Sammel-
punkie der eine Stellula Verheyeni®) bildenden Venae stellatae
C. Ludwig’s hervor*), deren 5—=6 strahlenférmig convergirende
Venulae theils aus dem unter der Tunica fibrosa der Niere liegen-
den Capillarnetze der Corticalsubstanz, theils aber auch aus jenem
weitmaschigen Capillarnetze sich entwickeln, welches durch die
Aunflésung der Vasa efferentia der Arieriae interlobulares erzeugt
wird.

In den gegen die Basen der Pyramiden zu sehenden e¢on-
caven Rand dieser Arcaden miinden von unten her einerseits
die aus der Marksubstanz zwischen den: Ferreinischen Pyramiden
liegenden Venulae ein, die, wie J. Henle nachgewiesen hat?®),

1 H.v. Luschka, Die Anatomie des Menschen. Tibingen. 6. Bd. 1862-—1869.
2.Bd. S.305. — In J. Henle’s Eingeweidelehre S. 296 Fig: 222 sind diese
vendsen Arcaden bei 5. 5. naturgetren abgebildet, aber in der Erklirung
dieser Figar — wahrscheinlich aus Versehen — als ,Arterienzwelge“ an-
gefihrt.

?) Virchow, a.a. 0. 8. 310. — Kolliker, Gewebelehre S. 508.

3) Ph. Verheye, Corporis humoni anatome. Lipsiae 1705. T. 1IL p. 185.

#) C. Ludwig, Von der Niere. S. Stricker’s, Handbuch der Lehre von
den Geweben. Leipzig 1870. IIL Lief. S, 491. Fig. 139. Schaltstick ¥V, K. VL.
S. 500. Fig. 150 unter V. P.

5) Henle, Eingeweidelehre. Fig. 222 unter 5. 3,
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direct aus den schlingenformigen Umbiegungen jener Arteriolae
rectae hervorgehen, welche zwischen den Tubuli recti Belliniani
geschlingelt nach aufwiirts ziehen, bei welchem Verlaufe dieselben
jedoch darch Venulae verstirkt werden, die auns dem die Tubuli
contorti der Bertini'schen Columnae umspinnenden Capillarnetze
hervorgehen;. anderseits aber aus jenem Capillarnetze, welches die
Papillae renales umgiebt.

Ausser diesen abgehandelten dreifachen Bogenbildungen, nehm-
lich dem iiber die Theilungsstelle des Nierenbeckens in die Calices
majores ziehenden Arcus venosus major oder den beiden den-
selben vertretenden Semiarcus venosi majores, ferner denjenigen
vendsen Bogen, welche den Rahmen der Polygone oben ab-
schliessen, und endlich den die Basen der Malpighi’schen Pyra-
miden umrandenden vendsen Arcaden, sind aber noch irans-
versale Venenbdgen vorhanden.

Diese transversalen Venenbigen, Arcus venositrans-
versales, ziehen von der ventralen Fliche der Niere zu deren
dorsalen ‘Fliche durch jene Winkel, welche durch die Theilungs-
sielle des Nierenbeckens in die Calices majores oder primarii er-
zeugt werden, reiten also gleichsam auf diesen. Da aber die Zahl
dieser Winkel von der sehr variablen Spaltung des Nierenbeckens
abhingig ist, so variirt auch die Zahl dieser transversalen Venen-
bogen. In der Regel spaltet sich das Nierenbecken in 3 Calices
majores, oft aber spaltet es sich, wie schon oben bemerkt wurde
(5. 366), nur in 2, besonders in jenen Fillen, wo ein eigent-
liches Nierenbecken fehlt; ebenso konnen 4-—6 Calices majores
hervorgehen; demzufolge kann die Zahl der transversalen Bégen
1—5 betragen.

Zur Bildung eines solchen transversalen Bogens, Arcus
transversalis, tritt sowohl von der volaren, als auch von der
dorsalen Fliche der Niere ein Ast ab, welche Aeste dann in ein-
ander iibergehen. Der venirale Ast geht von der hinteren oder
dorsalen Fliche des Arcus venosus major ab und zwar unmittel-
bar unterhalb eines, von dessen oberem convexem Rande hervor-
gehenden secundiren intercalicalen Astes, also als ein aus diesem
Areus venosus major hervorgehender zweiler secundirer. Ast
(Fig. 2. A.mj.). Der dorsale Ast entspringt an der vorderen oder
volaren. Fliche eines dorsalen secundiren Astes der Vena dorsalis,
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deren jeglicher, wie sehon angefiihrt wurde (S.374), sich streng an
die Theilungswinkel des Nierenbeckens in die Calices primarii hal-
tend, nach aufwirts als dorsale intercalicale Vene zieht (Fig. 2. R.d.);
es hat daher ein solcher Arcus venosus transversalis auch einen,
diesen componirenden Aesten entsprechenden Durchmesser von
1,0—1,5 Mm, :

Aus der Kuppel dieses transversalen Bogens geht ein media-
ner, 1,0 —1,2 Mm. Durchmesser besitzender ‘Ast hervor, welcher
auf eine kurze Strecke -von 2-—2,5 Mm. nach aufwirts ziehend,
sich in 2 Aeste, einen ventralen und einen dorsalen, spaltet,
welche etwas divergirend durch die im- Fritheren beschriebene,
von einem Nierenpole zum anderen hinziehende grosse mediane
Colonne (8. 367) gegen die Peripherie nach aufwirts zu. streben.
‘Weiiere 3 venirale und 3 dorsale Aeste gehen aus dem convexen
Rande dieses Arcus transversalis hervor, von welchen der obere
und mittlere, und zwar sowohl der venirale als auch der dorsale
Ast durch die zwischen den 3 volaren und 3 dorsalen Pyramiden
bereits erwihnien meridianen Golonnen (S. 368), der untere volare
und dorsale Ast aber zunichst dem unteren Rande der unteren
volaren und unteren dorsalen Pyramide sich gegen die Peripherie
zu hinziehi.  Sdmmtliche 4 volare und 4 dorsale Aeste bilden 3
volare und 3 dorsale transversale Arcaden, welche die Basen der
3 volaren und dorsalen Pyramiden als Arcus venosi transver-
sales basium pyramidum umranden.

Diese einzelnen vendsen Arcaden, deren Durchmesser zwi-
sechen 1,0—1,25 Mm. schwankt, werden dadurch erzeugt, dass,
nachdem der 2. und 3. volare, sowie der 2. und 3. dorsale Ast
diejenige Stelle erreicht hat, wo sich eine meridiane Colonne ein-
senkt, ein jeder von-ihnen sich dichotomisch in 2, in entgegen-
gesetzter Richtung verlaufende halbbogenformige Aesie, nehmlich
einen aufsteigenden und einen absteigenden, spaltet, von welchen
wieder der absteigende des 2. mit dem aufsteigenden- des 3. zur
Bildung jener Arcade in einander iibergehen, welche die Basis der
mittleren volaren und mittleren dorsalen Pyramide umrandet; fer-
ner der aufsteigende des 2. mit dem in entgegengesetzter Richtung
aus der Spaltung des gemeinschaftlichen medianen Astes hervor-
gehenden halbbogenformigen, nach abwirts sich kriimmenden oder
obersten Asi zu einer Arcade zusammenfliesst, welche die Basis
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der oberen volaren und oberen dorsalen Pyramide umgiebi, und
endlich der absteigende Ast des 3. mit dem in entgegengeseizter
Richtung nach aufwirts halbbogenférmig ziehenden 4. oder unter-
sten Aste zur Bildung jener Arcade zusammentritt, welche die
Basis der unteren Pyramide umgreift (Fig. 2. Are.). Ist, wie im
Fritheren bemerkt wurde (S. 368), eine grissere Anzahl von ven-
tralen und dorsalen Pyramiden vorhanden, so zieht sich auch um
die Basen dieser, je nachdem sie entwickelt sind, eine mehr oder
weniger ausgeprigte ventse Arcade.. Dasselbe gili von den ibri-
gen, gegen die beiden Pole der Niere zu liegenden traunsversalen
Arcaden, nur dass mil der Abnahme der Zahl der Pyramiden be-
greiflicher Weise aueh die der Arcaden abnimmi,

Die simmilichen ventsen transversalen Arcaden verhalten sich
im Uebrigen génz gleich, wie jene, die sich an einer vends injicir-
ten und hinterher corrodirten Niere, en face betrachtet, zeigen.
Daher miindet auch an dem convexen Rande dieser ein Theil der
aus der Rindensubsianz kommenden Venulae corticales Virchowii seu
interlobulares Koellikeri, und zwar ebenfalls gewthnlich zu zweien
unter spitzen Winkeln vereinigt, an ihrem concaven Rande aber
wieder die zwischen den Ferreinischen Pyramiden liegenden ge-
schlingelten Venulae, sowie ein Theil der aus dem die Papillae
renales umspinnenden Capillarnetze direct siech hervorbildenden
zarten Venulae,

An denjenigen Punkten, woO diese transversalen Bogen die
nach der Medianfliche zu gelegenen Luschka’schen Arcaden unter
rechten Winkeln schneiden, communiciren sie mit diesen.

An den Theilungswinkeln der Calices majores oder primi
ordinis in die Calices minores oder secundi ordinis und dieser
wieder ausnahmsweise in solche tertii ordinis kommen zwar keine
ausgesprochenen vendsen Arcadenbildungen zu Stande, jedoch
stehen auch an diesen Stiellen die Venen der Ventralfliche der
Niere mit jener der Dorsalftiche der Niere in mannichfaltiger ge-
flechtartiger Verbindung.
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Erkfarang der Abbildungen.
Tafel VIIL.

Fig. 1. Corrosionspraparat der rechten Niere einer 35 jihrigen Frau.

Ventrale Aunsicht,
U. Ureter.

P. Pelvis renalis.

€. Calix renalis.
Der Eindruck an demselben entspricht der Aufnahmesteile einer Papilla
renalis.

V. R. Vena renalis.
Spaltet sich in einen primdren ventralen (rechterseits) und in einen
primdren dorsalen (linkerseits) Ast.
A. mn. Arcus venosus ventralis minor,
Anastomose des ventralen und dorsalen Astes der Vena renalis auf dem
Nierenbecken (P).
Die scheinbar aus diesem Arcus hervorgehenden und nach abwirts zie-
henden Aeste sind die beiden Venae nutritiae pelvis renalis (S. 373).

A. mj. Arcus venosus veatralis major.

Wird hier dem grosseren Theile nach durch die bogen{Srmige Fortsetzung
des primiren ventralen Astes der Vena renalis, dem geringeren Theile
nach duarch den aus dem primiéren dorsalen Aste der Vena renalis
hervorgehenden secunddren Ast gebildet (S.373—374).

Pl.  Polygona venosa calicum,

Sie werden von den aus dem Arcus venosus major hervorgehenden Venen
erzeugt (8. 375).

Arc. Arcus venosi hasium pyramidum.

Durch die nach anfwiirts gegen die Peripherie zu strebenden Aeste der
Polygone (Pl.) gebildet (S.376).

V. pe. Venae postcapillares superficiales.
Unmittelbar vnter der Tunica fibrosa renum liegend.

Fig. 2. Corrosionspriparat der linken Niere eines 24jihrigen Mannes.
Verticaler Durchschnift des Nierenbeckens durch den medianen Theilungswinkel
desselben in die Calices primarii.
P. Pelvis renalis.
A. mj. Arcus venosus ventralis msjor.
Im verticalen Durchschnitte hier sichtbar,
Dessen ventraler Ast geht unmittelbar dber A. mj. hervor.
Dessen halbbogenfﬁjrmiger Ast schligt sich iiber das Nierenbecken.
R. d. Ein Ramus dorsalis der Vena dorsalis.
Schligt sich halbbogenformig iiber das Nierenbecken.
A. t. Arcus venosus transversalis. .
Wird durch die halbbogenformigen Aeste der beiden friheren (A. mj.
und R. d.) gebildet (S.377).
Arc. Arcus venosi transversalis basivm pyramidum.
Durch die aus dem Arcus venosus hervorgehenden, und nach aufwirts
gegen die Peripherie zu strebenden Venen erzeugt (S.378).

Fig. 3—4. Durchschnittsfliichen von Nieren, welche der Linge nach median hal-
birt sind,



